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CIPSELA

Interfaz de usuario

La interfaz de usuario de OpenRocket estd dividida en
varias zonas principales: el mena principal (verde); la
pestaia de tareas para Diserio del cohete, Configuraciones
y Simulaciones de vuelo (morado); la zona de atributos
y componentes, donde a manera de 4arbol se van
organizando los diferentes subsistemas que
componen el disefio del cohete ; la zona
de seleccion de subsistemas y componentes (azul) y
el panel de visualizacion 2D y 3D del disefio del
cohete (rojo).

Menu principal

4 *Cohete Sin Nombre - o x
Archivo Edicién  Analizar  Ayuda Pestarias de tareas
ISEN0. C =3 |
(Cohete Sin Nombre e R
46 Etapa principal Assembly Components
¥ Mover hada arriba
@ —= 5 Zona de componentes
e :ﬂ e o . .
3 Moverhacia sbajo - = v disponibles
Componentes delfuselaje y aletas
Zona de atributos s - a 2
y Componentes Ojiva Trapezoal Elipticz Form libre.
€3
[ Editar componente ——
Inner Components
P Dupicate — g W —
= o BE b | =
. Arilo - Retén
- Acoplador. de centado & oot ée oo
EIEaC Mass Components
v
Zoom: Stability: Stages: Configuracién del motor:
3 | | B e [N B
0 lm 8 85 W 5w x m  ®m @ & & s % w1 m s % 5 o
SN PN AN W AU OO RO oI M PRRR FOTMT POTN PTO X RROT N M IRN RR NN R MO KRN AR N RRRN it
= = Cohete Sin Nombre: Estabiidac:N/A  *
252 Longtud: 0 cm, Didmetro méximo: NIA @ ceNA
= Masa sin motores: 0 g * cPNA
3 aME030
0%
153
0=
5=
: -
a0t
5%
e
2 Apogeo  NA
= Velocidad Max . NIA
= Aceleracion Max.: N/A .
< >
componente. otro. par por [ Show warnings.




CIPSELA

Mendu principal

Archivo Edicion  Analizar Ayuda

L}] Nuevo Ctrl+N
& Abir. Ctrl+0 1
W Abrir reciente. >
[+ Abrir ejemplo. >
[ Guardar Ctrl+S
Ei Guardar como... Ctrl+Mayts+S
}' Export as >
& Exportar Calco
."i} Imprimir o Guardar en PDF. Ctrl+P
@ Cerrar Ctrl+W
@ salir Ctri+Q
Edicion = Analizar Ayuda
‘\ Deshacer Ctrl+Z
P Rehacer Ctrl+Y
[ Editar componente Ctrl+E 2.
of Cortar Ctrl+X
Copiar Ctrl+C
. Pegar Ctrl+V
@ Duplicate Ctrl+D
® Borrar Suprimir
Dimensionar
\,M Preferencias

Analizar

Ayuda

Ayuda

Andlisis de los componentes
Optimizacion del disefio
Expresiones personalizadas

Photo Studio

El menu Archivo esta dividido en cinco divisiones
por funcién: (1) opciones de apertura de archivos;
(2) opciones para guardar archivos; (3) opciones de
importacién y exportacién; y (4) opciones de cierre y
(5) salida.

Este menu le permitird abrir varios proyectos al
mismo tiempo, abrir ejemplos de cohetes ya
predisenados  (*.ork), guardar sus propios
proyectos, exportar proyectos desde otros
programas como RockSim ( *.rkt ), imprimir o
exportar en *.pdf la informacién de sus disenos,
entre otras opciones.

El menu Edicion se divide en tres tipos de
operaciones: (1) deshacer y rehacer una operacion;
(2) cortar, copiar, pegar y eliminar componentes y
texto; y escalar la preferencia de cohetes y sistemas.

3. El menU Analizar proporciona herramientas de
diseno que permiten al usuario analizar el
efecto de componentes especificos, optimizar
caracteristicas particulares del cohete, crear
expresiones  personalizadas para analisis
especializados y un estudio fotografico que
muestra el cohete en 3D con una variedad de
fondos y efectos.

o

| &

4

Visita guiada

Informe de errores

Registro de sucesos Ctrl+Mayis+D

Licencia

Acerca de

El menu Ayuda estd dividido en tres secciones:
(1) visitas guiadas que muestran el uso de
OpenRocket; (2) herramientas de depuracién e
informes de errores para ayudar a los usuarios a
proporcionar comentarios a los desarrolladores;
y (3) licencia, versién y otra informacion general
sobre OpenRocket.
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CIPSELA

Diseno de un cohete bdsico

1. Poner el nombre del cohete

Empezamos poniendo un nombre al disefio del cohete, haciendo
doble click sobre el componente “Cohete Sin Nombre” que aparece
en la zona de atributos y componentes. También podemos agregar
otros datos complementarios, que si bien no son obligatorios, es una
buena forma de comenzar con un disefio propio.

Anadir un nuevo componente

Assembly Components

+ Mover hadia arriba I—I
AA | e ff::'

Mombre del proyecto:

Disefiador:

Comentarios:

Histérico de la revisidn:

L

# *Cohete 5in Nombre Configuracidn x

Capitan Beto

David Pineda - Cipsela Corp.

KIT DE MODELISMO ESPACIAL BfJASICd
Inspirado en la cancidn de Luis Alberto Spinetta
"El anillo del Capitam Beto™

Version 1 - 23 de enero de 2019

Cancelar || oK |




diseio de un cohete bdsico

CIPSELA

2. La nariz del cohete

Haces click en “Etapa principal” y a continuacion haces
click en “Ojiva”. U Luego se abrird una ventana en la cual
podras seleccionar una prefabricada (en Bibiloteca de
piezas) o disefar una propia seleccionando entre diferentes
tipos de formas y dandole atributos fisicos como longitud,
diametro, espesor, entre otros.

Capitén Beto
= 4=§d Etapa principal

"o

# Ojiva Configuracion

Nombre del componente: lNarizcérica H fzade

v || Bblioteca de piezas

General Acoplamiento MasayCG Apariencia Comentarios

Forma: [Cm v ‘
Valor de forma: l—
gt (85 2len +—

Una ojiva conica de perfil triangular

Dia’metrodelabase:an —_:

Automético ~Material

Espesor de la pared: em .J— Material del componente:

[ séido |Polystyrene, cast, bukk (0,619 g/cm?) vl
Acabado:
[ |Hotoiicone Pintura normal (60 m) || Aplicar a todos |
Tipo de
Vista lat 6 Masa del componente: 8,39 g

[ometer [ ]




disefio de un cohete bdsico CIPSELA

3. El cuerpo o fuselaje

Haces click en “Cuerpo tubular” y a continuacién ingresas las D
dimensiones y otras propiedades de tu fuselaje.
tubular
Capitz’xn = -~ Afiadir un nuevo componente
(5«4 Etapa principal bly Components
<]} Nariz conica # Mover hada arriba
= — | S
& Mover hada abajo v
Componentes del fuselaje y aletas
) v
osva s
# ™Cuerpo Configuracion X
Nombre del componente: [Cuerpo ’Permnfzaa’o v [Tﬁomdepnezas [
General Motor Masay CG Apariencia Comentarios
Longitud: 57 Bl — }— Material
Material del componente:
Didmetro exterior: 3,37 [ en  —— |—— i =
[] Automético '
Acabado:
Didmetro interior:  |3,26 @ e _J [Phuxanormd(ﬁol.ln) ~| | Aplicar a todos ‘
Espesor de lapared: (0,053 [$|an  |—— E
Tipo de vis} [ séiido
| Vista later
0° |[on &
5 4
4 3 6 Masa del compenente: 17,3 g Cancelar H OK




disefio de un cohete bdsico CIPSELA

4. Las aletas

Dependiendo de la forma geométrica en la que desees tus aletas, puedes hacer
click en “Trapezoidal” o “Eliptica”, o bien puedes elegir la opciéon “Formalibre”y alli
podrds disefar tus aletas desde “cero” con la forma y dimensiones que desees.

Trapezoidal
Assembly Components
+ Mover hada arriba
= = 5
& Mover hacia abajo Stage. Pooeter %
y aletas.
# *Aletas de forma libre Configuracién X
Nombre del componente: |Aletas de forma lbre:
meu Raizde aleta MasayCG Aparienca Comentarios
Nimero de detas: 4 +
Indinacén de las aletas: |0 He —|— & Ll e
loaizagén: 0 [Hen  —— |—
Sorde de la deta: | Aerodndmico v indelasetas: 0 2] ——
Espesor: o3 o —|——
Materialdel componente:
[Balsa (0,17 gfam?) v
‘Acabado: E
Tipo de vist [ Pintura normal (60 pm) || Apicaratodos |
[Vsta aters
o |[=] |
B !
o Fillt radus: [0 Hao | |——
0’
E 0 Masa del components: 537 g Separar las aletas Cancelar oK
# *Aletas de forma libre Configuracion X
Nombre del |Aetas de forma libre
General [Forma | Raizde aleta Masay CG Aparienda Comentarios
X/am Y/am
0 0
10,5 &
13 4
3 0
.|_E
.3 v
< >
Doble Cick en a sta para editar Click (sobre linea) +arrastrar: Agregar punto. Control+Click (sobre punto): Eliminar punto
| & |[Frasw ][ ® || Dmensonar | | importar unaimagen | | Exportcsv |
0 temsscmpransg ol | ox | 6




CIPSELA "

5. Tubo porta-motor

El tubo porta-motor es un componente interno del fuselaje  Inner Components

del cohete en el cual se inserta el motor. Para insertarlo

damos click sobre el icono “Tubo interior”, luego se abrird la
ventana de configuracién donde se pondran los atributos e

fisicos de este componente. interior

Anadir un nuevo componente

Capitén Beto
= <34 Etapa principal Assembly Components
F s
B Cuerpo
/] Aletas de forma libre 5
L & Mover hacia abajo =
Ce del fuselaje y aletas
# *Tube interior Configuracién X
Nombre del componente: {Tubo interior ‘ lPaw’ufndo ~ ‘ Biblioteca de piezas

Motor Cluster Posicién radial Masa y CG Apariencia Comentarios
Didmetro exterior: m lan —J— [ Placement
Démero merr: 15 [5] em | Posicion relativa a: | Bottom of the parent component |
Espesor delapared: 005 (2] en  |——— toctizacin: 0 (Hen  —— f—

Longitud: 7 Eem — _|_ [ Material

Material del componente:

| Carton (0,88 g/am?) v
Tipo de vist{
Vista laterz
0° |on | @ Masadel componente: 1380 | concebr || o | |
e ]

El tubo porta-motor es un componente interno del fuselaje del cohete en el cual
se inserta el motor. Para insertarlo damos click sobre el icono “Tubo interior”,
luego se abrira la ventana de configuraciéon donde se pondrén los atributos fisicos
de este componente.

zo0m: stbiny:
Q R | Dsncerr Eepapincos
TR A PP

1 Cotineets
"~ Longtus 6233 Didmeto msino: 3.7 em
 Masa smmaores: 3820

sronnamngs




CIPSELA

6. Anillos centrantes

Las anillos de centrado se instalan en el interior del fuselaje para I
mantener el tubo porta-motor centrado con respecto al eje

longitudinal del cohete. Anillo
Para insertar un anillo centrante seleccionamos el componente de centrado
Cuerpo, en el &rbol de la parte superior izquierda de la ventana, y
luego hacemos click sobre el icono “Anillo de centrado”. En la
ventana que se abre podrds ingresar sus disensiones y otras caracteristicas fisicas, como el

material de fabricacién y su ubicacién con respecto a diferentes puntos de referencia del
cohete.

Capitén Beto Aiiadir un nuevo componente
[=} <4¢ Etapa principal Assembly Components
<) Nariz chnica # Moverhacaarriba |
B Cuerpo ]
/] Aletas de forma lbre e =
L 38 Tubo interi & Mover hadia abajo ey ]
# Anillo de centrado Configuracion X
Nombre del componente: |Anillo de centrado | I[ v || Bbloteca de piezas |
General MasayCG Apariencia Comentarios
Didmetro exterior: 3,26 |3 an  —— |—— [ Placement
Posicén relativa a: | Bottom of the parent component |
[ Automético e
PR Localizacién: -0,5 <) — '—
Diémetrointerior: 1,9 [ am —J— ‘ —
[ Automético Material
- = L Material del componente:
Er o3 Een || [Baka (0,17 gfem?) )
TH @) Masa del componente: 0281 Cancelar || OK

Para agregar el segundo anillo centrante, el cual tiene las mismas
caracteristicas fisicas, haces click en “Duplicate” y cambias la ubicacién y el
nombre de este.

Capitan Beto [ Anadir un nuevo comg
[=)-«<48 Etapa principal Assembly Components

<)) Nariz cénica | & Moverhacaarba

= Cuerpo :%
/] Aletas de forma libre - -
. &5 Tubo interior SN fisclaabal Stage

- =)= Anillo de centrado inferior

Anillo de centrado superior

¥ Duplicate
Duplicate this component (and subcomgonents).
Paracaidzs
| X Borrar




7. Paracaidas

El paracaidas es el sistema de recuperacion por excelencia, y todos
los cohetes en modelismo espacial debe estar dotado de un
sistema de recuperaciéon. El paracaidas deberd tener unas

dimensiones acordes con el peso del cohete para

garantizar un suave descenso. Este componente se instala en el

interior del cuerpo, entre la nariz (ojiva) y el motor.

Mass Components

Paracaidas

Para insertar el paracaidas al disefo primero seleccionamos el componente Cuerpo, y luego
hacemos click sobre el icono “Paracaidas”.

Se anadira al arbol de componentes instalados y se abrira la ventana de configuracion del
paracaidas para agregar las caracteristicas fisicas del mismo.

— - Afadir un nuevo
Capitén Beto
[=-<4€ Etapa principal Assembly Components
—Drcine . .
B Cuerpo -
e /] Metas de forma libre - - "‘E;i’&"i M
L. & Tubointerior $ Mover hada abajo Scace Beesters Pods
- = Anilo de centrado inferior
-+ S Anilo de centrado superior Componentes del fuselaje y aletas
= Wraracaidas
# “Paracaidas Configuracién X
Nombre del componente: |Paracaidas || Bbloteca de piezas
General Posicion radial Masay CG Aparienda Comentarios
Pabellén [ Placement
Didmetro: 30 5| an —J— Posicién relativa a: Top of the parent v
Material: locaizacén: |2 [#|en  ——— |~
Polietiieno (delgado) (15 g/m?) vl —
Longitud empaquetado: 2,5 H an —J—
Coeficente de arrastre C,: 0,80 = Reiniciar
B t :] Didmetro del empaguetado: 2,5 = '—J—
[ Cuerdas: [ Automatic
= Namero de cuerdas: |6 =) o
= = & L
ol | Longitud de cuerda: [30 | el
v & e £ om Desplieque en: * | Carga de eyeccién de esta etapa v
Material:
= Retardo: -0 5 indos. H
07 | read ey dity) 0,3 ) I~ o[ pme i
Alttuds+ w  im
* El parémetro puede ser anulado en cada configuracién del vuelo,
© e e componenter 169 2

=
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8. Guias de lanzamiento

Las guias de lanzamiento son componentes generalmente
tubulares que se instalan en la parte externa del fuselaje. Estas
sirven para guiar el cohete durante el despegue a través de la
varilla de lanzamiento, esto har4, que al ganar velocidad, las aletas
puedan comenzar a hacer su trabajo de estabilizacion asegurando

un vuelo recto.

L

Sopmg
para guis

Para insertar una guia de lanzamiento al disefo primero seleccionamos el componente
Cuerpo, y luego hacemos click sobre el icono “Soporte para guia”.
En la ventana que se abre podrds modificar el nombre y las caracteristicas de este

componente.
CapiténBeto -~ Anadir un nuevo componente
[)-«<=48 Etapa principal bly Components
+-<Z_J} Nariz conica # Mover hada arriba
B Cuerpo e
~ _ A1 Mletas de forma libre - - R
.. =) Tubointerior & Mover hada abajo Sisge B
- e Anillo de centrado inferior
- g :nillo d; centrado superior Componentes del fuselaje y aletas
aracaidas
S~ Sopor te para Guia gy g
# *Soporte para Guia Configuracion x

MNombre del componente: |Soporte para Guia Personalizado v ‘ ‘ Biblioteca de piezas |
General MasayCG Aparienda Comentarios
oot [1 e freenen
Posicién relativa a: | Bottom of the parent component ~ ‘
Didmetro exterior: an J— Localizacién: |-5 El = |
Didmetro interior: o — _— - ]
— o ——
: Material del componente:
Tipo |Papel (oficina) (0,82 g/cm?) |
[E Acabado:
0° |th.ranotmal(50|.m) v Aplicar a todos ‘
LT s
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9. Refinando el diseho

Para realizar los pasos siguientes, como instalar un motor y ejecutar la simulacién de vuelo, el
disefo actual es valido. Sin embargo, para lograr una simulacién mas precisa, es esencial
revisary completar el disefio con otros componentes necesarios como en el cohete real.

Estos componentes incluyen el cordén de choque, el gancho retenedor del motor, entre
otros. Como se muestra en laimagen:

# *Capitén Beto (EI Capitin Beto - Kit de Modelismo Espacial Bisico.ork) - o X
ArchivoEdicion  Analizar Ayuda

=

(Capitén Beto
(5} <46 Etapa principal Assembly Components. ~
~<JD Nariz cénica 1+ Mover hacia arriba
B o %
/] Hetas de formalibre 0
= Tubo teror & Mover hada abajo — o ety
=5 Anilo de centrado inferior D
= Anio de centrado superior Componentes deluseljey aletas
- @ Paracaidas
== Soporte para Guia . -
— SoporteparaGuia <D — n] £ a = = E=5
T\ Trante de suesén o cer S Srpemo = o i o B
L
B Edtar componente. paragia
fner Componcns
& ol = gy L L [ &
B o e
-l Aeoplsdor . o do moror
Mass Components
& Borrar
@ [ (N | @ v
Zoom: Stability: Stages: Configuracién del motor:
2 EREeE Mo motors v
= s 0 3 2 2 3 5 P = © = o
S Y I I N I e N I IR I O O P I I I I I I I B Pl I e I I I I P I Il I I I I P P I I P I I I I P PR P I I P I P P I P P Y
! 15* captingeto Estabildad: 505 cal ~
- Longitud: 62,3 cm, Didmetro méximo: 3,37 cm @ ce25em
~ basa sn notores: 4159 * crassen
E o
10
s
g BE - -
2 T =)
5
0
2 Apogeo A
-15° Velocidad Max.. NIA
- Aceleracién Max: NIA v
< >

wper 4 show warnings
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10. Seleccion e instalacion del motor

Parallevar a cabo una simulacion del vuelo de nuestro cohete, es esencial definir al menos una
configuracién de motor. Esta configuracion se aplica al componente designado como “tubo
porta-motor”, donde mas tarde se instalara el motor necesario para la simulacion del vuelo. El
primer paso consiste en dirigirse a la pestaia “Configuraciones”y seleccionar el componente
indicado como el “Tubo interior”. A continuacion, creamos una nueva configuraciéon de
motor haciendo clic en el botén “Nueva configuracion”

—
Disefio del cohete| Configuraciones | Simulaciones de vuelo

e
e

[Portamotor C i del motor
H i c i Tubo interior
“ Tubo interior
No motors Ninguno  Automatico + 4 5

# Seleccione un motor X
Seleccione curva de empuje: |86 % Filtar motores | Mostrar detalles
Rewdodelacagadeeyeccinilo ] ] Ocuteros motore e ya et nstidos
(segundas) %
[ Borrar las curvas similares
[ Alpha Hybrid Rocketry LLC ~
[ Hide motors which are not in regular production (] Animal Motor Works
Motor name column: (O Use common name (®) Use manufacturer's designation [] Apogee
~ [ Cesaroni Technology Inc.
Fabricante Nombre Impulso total Case Didmetro Longitud [[] Contrail Rockets E
Estes 1/4A3 1 ISU 13.0x45.0 [13mm 45 mm (] Elis Mountain E
4 [Estes 1/2A3 1 SU 13.0x45.0 [13mm 45 mm
| [Estes A10 2 SU 13.0x45.0 [13mm 45 mm F
Estes A3 2 SU 13.0x45.0 [13mm 45 mm
Estes 1/286 1 SU 18.0x70.0 |18 mm 70 mm F
TPodl  Estes A8 2 18 mm 70 mm e
vl B z o
= Estes B4 5 SU 18.0x70.0 [18 mm 70 mm -
Estes cs 8 SU 18.0x70.0 [18 mm 70 mm
_ 1| [EstesIndustries, Inc. _[C5 8 SU 18.0x70.0 [18 mm 70 mm
Estes cs 10 SU 18.0x70.0 |18 mm 70 mm
Estes 11 g SU 24.0x70.0 [24mm 70 mm
Estes p12 17 SU 24.0x70.0 [24mm 70 mm imensiones del motor
Estes p11 17 SU 24.0x70.0 [24mm 70 mm ot
Estes E12 27 SU 24.0x35.0 [24mm 95 mm .
[Estes Industries, Inc. _ E12 27 SU24.0x95.0 [24mm 95 mm D
Estes 9 2 SU 24.0x95.0 [24mm 95 mm [ Uimitar &l didmetro de motor al didmstro del porta motor
Estes E30 34 SU 24.0x70.0 [24mm 70 mm L
Estes Industries, Inc.__[E30 34 SU 24.0x70.0 [24mm 70 mm S J
Estes E16 34 ISU 29.0x11... |29 mm 114mm 0 13 18 24 29 38 54 75 98 +
Estes Industries, Inc._ [E16 34 SU 29.0x11.... [29mm 114mm ;
Longitud
Estes F15 50 SU29.0x11... [29mm 114mm
Estes Industries, Inc. _ [F15 |5:0 SU 29.0x11... [29 mm 114mm [ Limitar la longitud del motor a a longitud del porta motor
Estes Fs0 77 SU 29.0x98.0 29 mm 98 mm o B 2] mm
Estes L2350 3309 SU 152.0x2.... [152mm 210 mm ! - - |
Number of motors: 25 L {1l
Buscar:
o]
T
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11. Simulacion del vuelo del cohete

Lafase final del disefo implica la simulacién del vuelo de nuestro cohete. Para acceder a esto,
seleccionamos la pestafna “Simulaciones de vuelo” en la parte superior de la ventana. Aqui,
podemos observar que OpenRocket ha generado una simulacién inicial denominada
“Simulacion 17, la cual sera marcada con diferentes colores dependiendo del estado de la

simulacion.

# *Capits

apitin Beto -
Archivo Edicion _ Analizar_Ayuda

Disefio del cohete  Configuraciones| Smuaciones de vuelo

Q =]

[ =

Configuracién

Velocidad al sbandonar la gua  Apogeo Veloodad al abrr paracaidas _ Optmum delay
133 354m/s 4,03

Archivo Edicién  Analizar Ayuda

Disefio del cohete  Configuraciones  Simulaciones de vuelo

@ sacon | ([ eatrs

| [ v |

| ® Borrarlas simulach

Configuracidn

Velocidad al abandonar la guia

Velocidad al sbrir paracaidas

Optimumdelay  Veloodad maxima
4,035 5, 4mfs

Tipo de vista:
Vista lateral

LR ;|
LI |

4o Coptin

" Longiud
_ Masa si
 Masa oo

# Mostrar la simulacién

Nomre de la simulacién [c bésica Capt. Beto

Configuracién del mator: Bs4]

Condicones del Opciones
Viento Lugar de
Velocidad media del viento: Latitud: 615 [N — |—
Desviadin estindar: Longitud: [7ss e —J—
Intensidad de la turbulencia: Altitud: 2000 Fm _J
Wind direction:

Io para k

Condiciones

[&7] Usar los patrones atmosféricos internacionales.
e o—r
3 ] moar ——

Temperatura: 5

Presion:

Graficos >>

s o s —
Direccidn: 90 a | —l—
Restaurar por defecto | | Guardar por defecto |

Simuladdn y Grafico Cerrar

13



CIPSELA -

12. Simulacion

# Plot/ Export simulation

Nombre de la simulacién lConﬁgulacm bésica Capt. Beto

Datos del gréfico Exportar datos

Configuracion de la grafica:

T~

Tipo de eje X: [Tmpa

| Unidad: s

Tipo de eje Y:

Si no hay linea de tiempo, los datos apareceran en el gje
X segiin el instante en que se producen.

Eventos del vuelo:

Altitud

Velocidad vertical

Aceleracion vertical

v|  Unidad: m
v‘ Unidad: mfs
v‘ Unidad: mfs?

Ejes:

Ejes:

Ejes:

x
x
x

Lanzamiento

E

Encendido del motor

Despegue

I

Abandono de la Guia de lanzamiento

Apagado del motor

Carga de eyeccion

Apogeo
Despliegue del sistema de recuper...

Contacto con el suelo

Fin de la simulacion

Afiadir nuevo eje Y en la grafica

Marker style: (@) Verticalline () Icon

Alttud; Velocidad vertical

Configuracién basica Capt. Beto
Personabzado

75 £
s
125 bt
s s
1350 &
s H o
e H
== £ s
s b
s 3 o
o =
b £ o
e P
b =
s v s
ez - o
1000 8
s -
oo
o
s e
oo
00 i
s =
70
ns -
700
s =
eas -
s .
w50
s
w00 2%
s
a0 -
s 5
0 e
ns
= -
s
o s
s
= -
s
128
100 o
s
2 =
25
o o
2
o = = = = — &
v

O
‘Tiempo (s)

— Al (m) — Voloeidad vertcal(nis) — Acsleracion vetca (m'?)

F I

B3

EIE Y

% % % @ 8 @

Ieonien uopeisIeay.
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Cadigo de Sequridad en Modelismo Espacial
ASOCIACION NACIONAL DE COHETERIA

Version bdsica - Rev. Agosto 2012

1. Materiales - Siempre se deben usar
materiales livianos y partes no metdlicas para la
fabricacion del fuselaje, la nariz y las aletas del cohete.

2. Motores - so Io se deben usar motores
certificados y comercialemente disponibles. Nunca
alterar ni modificar de ninguna manera los motores.
Ademds, solo deben ser usados para actividades de
modelismo espacial.

3. Sistema de Ignicion - siempre se
deben lanzar los cohetes usando un sistema eléctrico
con sus respectivos ignitores. El sistema de lanzamiento
debe tener un interruptor de sequridad, conectado en
serie con el pulsador de lanzamiento, y que permita
regresar a la posicion “off” después de liberar el cohete.

4, Fallas - si el conete no enciende cuando se
presiona el botdn del sistema eléctrico de lanzamiento,
se debe quitar la llave de sequridad o desconectar la
bateria, y se debe esperar minimo 60 sequndos para
acercarse de nuevo al cohete.

5. Seguridad en el lanzamiento -
Hacer un conteo regresivo antes de cada lanzamiento.
Asequrarse que todas las personas presentes estén
poniendo atencidn y estén a una distancia minima de 5
metros del punto de lanzamiento (para motores tipo “D” o
menores). Para motores de mayor empuje, las personas
deben estar a una distancia minima de 10 metros.

Si existe incertidumbre sobre la sequridad o estabilidad de
un cohete que atin no se ha probado, se debe chequear la
estabilidad antes de lanzarlo, y solo se debe volar después
de advertirle a los espectadores y que estén a una distancia
sequra. Cuando se esté realizando una actividad con
lanzamientos simultdneos de mds de 10 cohetes, los
espectadores deben ubicarse a una distancia de 1,5 veces la
altura mdxima esperada de uno de los cohetes lanzados.

6. Lanzador - Lanzar los cohetes desde una varilla
de lanzamiento, torre o riel que tenga un dngulo mdximo de
30° con respecto a la vertical, para asegurar asi un vuelo
recto. La plataforma de lanzamiento debe contar con un
plato deflector para prevenir que los gases de escape del
motor quemen el suelo. Para prevenir lesiones oculares
accidentales, la varilla de lanzamiento debe estar ubicada a
la altura de los ojos. Si estd por debajo de este nivel, debe
ponerse en su parte superior la tapa de sequridad cuando no
esté en uso.

7. Tamano - Los cohetes no deben pesar mds de
1500 gramos en el despegue, y no deben contener mds
de 125 gramos de propelente o producir mds de 320
N-s de impulso total.

8. Seguridad en Vuelo - 105 cohetes no
se deben lanzar apuntando a ningtin objetivo, dentro
de las nubes o cerca de aviones. Y nunca debe ponerse
como carga Util ningun explosivo o sustancia
inflamable.

8. Sitio de Lanzamiento - 105 cohetes
siempre deben lanzarse en exteriores, en dreas abiertas
con las dimesiones minimas que se muestran en la
siquiente tabla. Debe haber condiciones climdticas
favorables con vientos no mayores a 30 km/h.
Asegurarse de que no hay pastizales secos cerca al sitio
de lanzamiento, y que el sitio no presenta riesgo de
incendios.

Dimensiones del sitio de lanzamiento

Impulso Total (N-s)| Tipo de motor %mm;’g?ﬁ
000 - 125 1/4A, 1/2A 15
126 - 25 A 30
251 - 5 B 60
501 - 10 ( 120
1001 - 20 D 150
2001 - 40 E 300
4001 - 80 F 300
80,01 - 160 G 300
160,01- 320 H 40

9. Sistema de recuperacion - 10s
cohetes  siempre deben tener un sistema de
recuperacion (como un paracaidas) que le permita
retornar de manera sequra y sin sufrir dafios para que
pueda volar de nuevo. Este sistema debe estar siempre
protegido con papel ignifugo o algin material
resistente al fuego para su eyeccion.

10. Seguridad en la recuperacion

- Nunca se debe intentar recuperar el cohete cuando
caiga en lineas de alta tension, drboles altos u otros
lugares peligrosos.
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